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Themenabend:
Schritte zum gemeinsamen Warmenetz

I Gebiet mik Fokus Sanierung @ Referat fur Klima- und Umweltschutz
[ IPrifgebiet
Sondermutzung, Industrie oder Gewerbe
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WAS 1ST EIGENTLICH NAH-FERNWAMRE?  ENERPIPE
HEIZHAUS, WARMENETZ UND UBERGABTECHNIK

GroBpuffer-
03.06.2025 speicher
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WAS 1ST EIGENTLICH NAH-FERNWAMRE?  ENERPIPE
KALTE NAHWARME, DARUM GEHT ES HEUTE TEILWEISE...

Kalte Nahwarme mit dezentralen Warmepumpen

Solarthermie K ,

" / ,T ~
Bioenergie q
industrielle & ‘
Abwarme 2 2 -

—
Erdwarme Wasser
(Sondenfeld, (Grundwasser,
Kollektoren) Abwasser, Gewasser)

03.06.2025 Quelle: Bundesverband Warmepumpe e.V.



UM DIESE ART VON PROJEKTEN GEHT ES HEUTE NICHT...
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http://www.parker-ward.com/wp-content/uploads/2013/07/CPV_district-heating-network-installation.jpg

. EHER UM DIESE PROJEKTE
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ENERPIPE — PRODUKTE & LEISTUNGEN NERPIPE

Machbarkeitsstudien

Ein starkes Team flir die
Warmewende!

5;:“ E —\s-‘\x’;‘;‘V

Projektsteuerung Grofpufferspeicher Verteileranlagen Heizhaus Steuerung E-Control Rohr- und Verbindungssystem  Nahwarmespeicher
« Unterstiitzung bei samtlichen + Fiir AuBenaufstellung geeignet « Individuelle Planung + Hohe Betriebssicherheit durch Stérmeldungs- FibreFLEX und CaldoCLICK « Effiziente Alternative zur Ubergabestation

) weiterleitung und Ferniiberwachun « Geril 5

EDrdefUnge « Bis 20 150.000 Liter erhiltlich - Effziente Regelung . 5 Geringer Warmeverlust « Geringer Warmeverlust durch niedrige
o i + Smarte bedarfsgerechte Regelun: S :

Planungsunterstiitzung « Flasible Fahrweise der Eizeugermoglich » Flexible Positionierung e g v egelung Lange Lebensdauer (50 Jahre +++) Anschlussleistungen
+ Individuelle Beratung + Zur Entkoppelung von Warmebedarf + Geringe Anschlusszei + Stromeinsparung durch Drehzahlregelung o P s etesioe
+ Konzeption des Projekts und Erzeugung : i : + Sichere Verbindungstechnik « Erméglicht netz- und erzeugeroptimierte Beladung

+ Einfache te Heizk brechnung
www.enerpipe.de
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UNSERE TATIKEITSBEREICHE

Merkmale verschiedener Warmenetze
Bei hohen Temperaturen bendtigen angeschlossene Gebadude lediglich eine Warmeubergabestation,

bei kalten Warmenetzen eine Warmepumpe.

Konventionelle
Fernwarmenetze

Einsatz: grofiere Stadte,
“ hoher Warmebedarf und Dichte

Wirmequellen: fossile Energie-
trager, Thermische Abfall-
behandlung, Biomasse,
Tiefengeothermie

VORLAUF: 25-70°C » RUCKLAUF: 10-40°C

Innovative
Niedertemperaturwirme

Einsatz: Transformation
konventioneller Warmenetze,
Sanierung von Bestands-
quartieren und Neubauquartiere

Wirmequellen: Abwirme,
Solarthermie, Warmepumpen,
Biomasse, Biogas, Thermische

Abfallbehandlung

Quelle: Eigene Darstellung: Stand: 11/2022
©2022 Agentur tur Erneuerbare Energien e V.

VORLAUF: 70-90°C « RUCKLAUF: 50-70°C

Konventionelle
Niedertemperaturwarme

Einsatz: Kleine Stadte
und Dorfer

Wirmequellen: fossile Energie-
trager, Thermische Abfallbehand-
lung. Biomasse, Biogas, Tiefen-
geothermie

* VORLAUF: 6-25°C » RUCKLAUF: 3-6°C
Kalte Nahwarme

| Einsatz: Neubauquartiere mit
- geringem Warmebedarf und
I Kuhlbedarfim Sommer

= Wirmequellen: See-, Fluss-,

| Grund-oder Abwasser: dezentrale
Warmepumpen, ggf. Bodenkollektoren,

| Erdsonden

e
@$§ﬁ

ENERPIPE

AGENTUR FUR
ERNEUERBARE
ENERGIEN



DER AUSWAHL DER BETEILIGTEN AKTEURE

7 Planer v Betreiber v Tiefbau v Heizungsbau v Elektriker
Ly e =) ’[ T qieg

Die Wertschopfung bleibt so in der Region / im Quartier!
Wir kdnnen nicht immer vor Ort sein —

unsere regionalen Partner schon!

03.06.2025
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WARUM WARMENETZE BAUEN? ENERPIPE
DIE WARMEWENDE MUSS DRINGEND FAHRT AUFNEHMEN

Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2023 nach Strom, Anteile der Erneuerbaren Energien in den Sektoren Strom,

Warme und Verkehr Warme und Verkehr in Deutschland 1990-2023
Der Stromverbrauch fir Warme, Kalte und Verkehr ist im Bruttostromverbrauch Prozent
enthalten. 60
51.8%
o
@ 50 /
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{ AGENTUR FUR i AGENTUR FUR
Umweltbund AG Ener Stand: 2/2024 { ERNEUERBARE  Quelle: Umweltbundesamt; Stand: 2/2024 : ERNEUERBARE
©2024 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. { ENERGIEN ©2024 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN
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TVARUI\/I NAH-/FERNWARME? ENERPIPE

NETZINFRASTRUKTUR WIRD FUR JAHRZEHNTE AUSGELEGT,
ENERGIEQUELLE IST FLEXIBEL ANPASSBAR

03.06.2025



Rechtliche Aspekte / moralische Verpflichtung

BayKlimaG, Art. 2 Minderungsziele

(2) Spatestens bis zum Jahr 2040 (Anm.
oder 20457) soll Bayern klimaneutral sein.

(3) 'Jeder soll nach seinen Moglichkeiten
zur Verwirklichung der Minderungsziele
beitragen.

(5) 2Die Errichtung und der Betrieb von
Anlagen zur Erzeugung von erneuerbaren
Energien sowie den dazugehdrigen
Nebenanlagen (Anm. = z.B. Wéarmenetze)
liegen im Uberragenden offentlichen
Interesse und dienen der 6ffentlichen
Sicherheit.

Art. 3 Vorbildfunktion des Staates

(6) 'Im eigenen Wirkungskreis konnen die
Gemeinden, Landkreise und Bezirke im
Rahmen ihrer Leistungsfahigkeit Anlagen zur
Erzeugung von erneuerbaren Energien
errichten und betreiben. 2Sie sind dabei nicht
an die Deckung des voraussichtlichen
Bedarfs in ihren jeweiligen Gebieten
gebunden. 2Die Aufgabe der Gemeinden, die
Bevolkerung mit Energie zu versorgen, bleibt
unberuhrt.



Rechtliche Aspekte / moralische Verplichtung

WPG, § 2 Ziele fiir die leitungsgebundene
Warmeversorgung

(2) Warmenetze sollen zur Verwirklichung einer
moglichst kosteneffizienten klimaneutralen
Warmeversorgung ausgebaut werden und die
Anzahl der Gebaude, die an ein Warmenetz
angeschlossen sind, soll signifikant gesteigert
werden.

(3) Die Errichtung und der Betrieb von Anlagen zur
Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien,
die in ein Warmenetz gespeist wird, von
erforderlichen Nebenanlagen sowie von
Warmenetzen liegen im Uberragenden 6ffentlichen

Interesse und dienen der o6ffentlichen Sicherheit. [..}

03.06.2025
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BayGO, Art. 57 Aufgaben des eigenen
Wirkungskreises

(1) Im eigenen Wirkungskreis sollen die Gemeinden
in den Grenzen ihrer Leistungsfahigkeit die
offentlichen Einrichtungen schaffen und erhalten,
die nach den ortlichen Verhaltnissen fur das
wirtschaftliche, soziale und kulturelle Wohl und die
Forderung des Gemeinschaftslebens ihrer
Einwohnerinnen und Einwohner erforderlich sind,
insbesondere Einrichtungen zur Aufrechterhaltung
der offentlichen Sicherheit[..].




ES SPRICHT AUCH SONST EINIGES DAFUR

ggu. einer regularen
Heizung

€

Investitions-/
Energiekosten

49) @ mehr

« Versorgungssicherheit
Arbeit, Larm oder Schmutz .
« Service

- Lebensqualitat

TS\
(“//) CO 5  Regionale Wertschopfung
« Moglichkeiten bei der Wahl

_Abhangigkeit von Emissionen -
Ol- und Gasimporten der Warmeerzeugung

weniger

... und jetzt kommt die KWP ins Spiel!



?ERNwARME UND ERDGAS ENERPIPE

im Minchen der Zukunft

Warmeversorgung der Zukunft — in der Stadt
auch zukiinftig in der Stadt noch vor h £l i izient i

ohe War f wird effizient iiber etz gedeckt, i
nlagen wie Mill-Heizkraftwerke (HKW) oder Klirgas-Blockheizkraftwerke (BHKW) einspeisen.
GroBwdr L i wasserwirme nutzbar und i s Industri

wird iiber das War verteilt. izkraftwerke werden mit Bi oder sy i Gas betrieben, das

Wegfall Erdgas in
Wohngebieten?

GGGGGGGGG

Ausbau durch
s groBBe Versorger
(SWM)?

Biogas

S
>
3
ssssssss 2 Power : AGENTUR FUR
to Gas : ERNEUERBARE
03.06.2025  BuERcie
. . Quelle: eigene Darstellung, Stand :10/2016 Windkra ft % unendlich-viel-energie de




Der Miinchner Wﬁrmepln W

B Fermwimmeverdichtung
B8 Ferrwammeverdichtung Dampf
[0 FermwameerschlieBung ab 2025
U FernwameerschlieBung ab 2027
I Wirmenetzuntersuchung
Il Grundvasserwamepumpe
I Erdwarmekollektor
N Luftwarmepumpe
[ Gebiet met Fokus Sanierung
[ | Prifgebiet
Sondermutzung, Industrie oder Gewerbe

Abbildung: Karte der Warmeversorgungsgebiete in Minchen (Stand November
03.06.2025 2024)
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Dez. Einzelversorgung / kalte Nahwarme ENERPIPE

strombasiert und monovalent

» Bei Einzelversorgung hoherer
technischer Aufwand als bei
gemeinsamer Warmeversorgung

« Kombination mit PV-Thermie und
klassischer Solarthermie mdglich

 Im Winter keine Ausfallsicherheit

- Verfiigbarkeit von Okostrom im
Winter mittelfristig begrenzt

Wie man mit Erd- und Umweltw%ne heizen kann

@ vitBo
sondet en (@ oder
ie
n -
di u )z
Al [‘
]

1 kWh Strom liefert
etwa 3-4 kWh Warme

r
{ AGENTUR FUR
i ERNEUERBARE
i ENERGIEN

03.06.2025
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Uberschuss-Strom im Winter? ENERPIPE

Kalte Warmenetze mit dezentralen Warmepumpen sind monovalent!

Durch Abregelung verlorene Stromerzeugung aus

Erneuerbaren Energien
Erneuerbare-Energien-Anlagen werden immer haufiger in ihrer Leistung gedrosselt.
Besser ware es, den Strom in anderen Anwendungen einzusetzen, zum Beispiel zum Heizen.
Milliarden Kilowattstunden
12

10

=
6
4

2014 2015 20016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
© Wind (Onshore] @ Wind (Offshorel © Photovoltaik @ Bioenergie + Sonstige

: AGENTUR FUR
03 06 2025 Quelle: Bundesnetzagentur: Stand: 6/2024 w ESIEEUlEJRBAJRE
o { ENERGIEN

© 2024 Agentur fur Erneuerbare Energien eV,

II
1
-
-l
- n




- A
DEZENTRALE EINZELVERSORGUNG ENERPIPE
nicht strombasiert und bivalent

Holzenergie und Solarthermie
Mit Biomasse wie Pellets oder Hackschnitzeln beschickte Kessel werden durch die Integration von Solarkollektoren ergénzt.

R L Rl A4S ol B e s A AN e SR s ° H 0 h erer te C h N | SC h er
/ Aufwand als bei

gemeinsamer

Warmeversorgung

« Stagnation von
Solarthermie im Sommer

« PV-Thermie statt
klassischer Solarthermie
moglich

 Im Winter keine

o Sonnenstrahlung trifft auf die Absorberflache im Kollektor. @ Der Warmetauscher gibt Solarwarme an das Wasser im
Es el

ntsteht Warme, die von einer Fliissigkeit aufgenommen wird. Pufferspeicher ab. A u Sfal I S i C h e rh e it

o Der Pufferspeicher stellt die Warme auch nachts und an
9 Die bis zu 90°C heifle Fliissigkeit zirkuliert zwischen Kollektor kalten Tagen zur Verfiigung.

i : AGENTUR FUR

und Pufferspeicher.  ERNEUERBARE
: ENERGIEN

 ndich v wsarpaca

03.06.2025



FEZENTRALE NAHWARME ENERPIPE

teilweise strombasiert und eigentlich immer bivalent
Wirmeversorgung der Zukunft 2025 und spéter

Alleinstehende Ein- und Mehrfamilienhduser versorgen sich dezentral mit Warme aus lokal verfiigharen

Energietragern, zum Beispiel durch eine Kombination von Solarthermie und Holzpelletheizung oder Solarstrom
und Warmepumpe. Eine gréfBere Warmena:hfrage zum Belsplel durch Gewerbe und Schule im Dorfkern
wmi durch ein Nahwar tz bedient. Hier spei ver di Quellen ejn wie Solarthef/\jeanlag

Einzelversorgung
”

Solarthermie und
Pelletheizung

Wasserstoff ?

Ubergabe_station Biomethan?
(Kopfstation) am Bioheiz61?
Netz der SWM E-Fuels? Zusatzlich zur Solarthermie:

FFPV/Windenergie mit
Stromdirektlieferung an
Heizzentrale & Sektorenkopplung!

Holzhackschnitzel-
Heizkraftwerk und

Werkeapaichar @ Ergénzung mit/ Ersatz durch

GroBwéarmepumpe und/oder

Elektrokessel/PtH/PtX

’ : AGENTUR FUR

N | ERNEUERBARE
\/0 T

Warmepumpe und
Solarstrom

03.06.2025

Quelle: eigene Darstellung, Stand: 10/2016
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NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
WAS PASSIERT IM HAUS?

lhr Haus aktuell mit:
» Heizkoérpern

» Heizungsrohre
 Dusche,

Waschbecken etc.
DAS BLEIBT Ihr Keller aktuell mit:

« Olheizung / Holzofen

* Boiler

 Pufferspeicher

DAS ANDERT SICH

03.06.2025
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NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
ZUKUNFTIGES HEIZSYSTEM MIT NAHWARME

Hauptleitung

Zuleitung Haus

03.06.2025
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NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ~ ENERPIPE
EIGENTUMSVERHALTNISSE

Wendel als
Warmetauscher

Optional:
Frischwasserstation zur
Brauchwassererzeugung

Eigentum Nahwarme

Eigentum Hausbesitzer

03.06.2025



bel der Realisierung wirtschaftlicher Warmenetze

« Moglichst preisglnstige (Ab-)Warmequelle

— Material- und Tiefbaukosten
— Warmeverluste auf der Trasse
— Druckverlust auf der Trasse

» Erzielung niedriger netzspezifische Kosten €

« Moglichst hohe Anschlussquote
« Realisierbarer Warmepreis vs. Renditeerwartung
« Wahl des richtigen Betreibermodels
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NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE

Warmenetz Bastheim

Bastheim denkt
heute schon o
an morgen! :

ENERPIPE
\ / é‘ /

P
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' 2N ) E;—ﬂ/.-_?) f“ mm g :‘.‘m.“‘ fersmmnionepgl
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% P Dipl. Ing. Behringer Bernd e L
Tragwerksplanung, Baylka Bau ‘-l z

Stand: 11/2023

ENERPIPE GmbH - An der Autobahn M1 - 91161 Hilpoltstein - www.enerpipe.de
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2024

100 Anschluss -
nehmer

5100m
+FibreFLEX

Biogasanlage
500 kW

+ 900 kW Hack-
schnitzelkessel

Warmebedarf
2.420.000 kWh

zentral
52.000 Liter
dezentral
100.000 Liter



NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS PIPE

Warmenetz Bastheim — konventioneller Tiefbau, teiloefestigtes Terrain

Tox
£

.;._.
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NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE

Warmenetz Bastheim — glinstiger Warmepreis flr die Kunden

Januar Februar Mérz
11111
89 1as858
1616 9 @n iz
2223 6 17 18 19 20 2
2030 2426 26 27 2
April Mai Juni
111111111111111
as
112 1
18 ¥ 22324
27282030 2526272820303 2930
Juli August Septembel
12345 12 123456
9 &
LA 13
223 % 19 20 21
2030 % 6 27 2 30

»n
Oktober November  Dezember
1234 1

111111

Einmalzahlung: Grundgeblihr: Warmepreis:
10 T€ / Anschluss 40 € / Monat 10,2 Cent / kWh
(férderungsbereinigt) Theoretischer Warmepreis bei Kostenannahme

03.06.2025 800€/m fur Rohr und Tiefbau 18,3 Cent / kWh




?ommunale Warmeplanung ENERPIPE

Wo hort die Einzelversorgung auf und wo fangt das Warmenetzgebiet an?
* Warmebedartf:

2.200 MWh
* Flache: 29 ha

7// \ﬂ Lange: 3,6 km
I Flache: 292.649 mz

<G Geléndeprofil > f\/\<: Daten teilen >J (\ * TraSSGnlénge:
¢ 5.100 m
NI \ Neue Messun Messung léschen
45y ‘ i
9 { A | | R : _
R 292,649 m b, ¥ Wérmedichte:

N
\\°
2

A

75 MWh/(ha*a)

*Warme-

3,0 m

Auch in Gebieten mit geringer Warmedichte [R&SEIe[Vglellellelg1(cH
" o " i
kdnnen sinnige Warmenetze entstehen!!! 430 kWh/(m*a)

b { NN/
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VON DER IDEE ZUM WARMENETZ

SCHRITT FUR SCHRITT ZUM ERFOLG

Erstkontakt

Daten-
erhebung

Machbarkeits-
studien?

Prifung der
Ergebnisse/
Konzeption
und Planung

Besprechung
der
Ergebnisse

Information
an die
Warme-
abnehmer

Resonanz der
Warme-
abnehmer

Firmen-
grindung

ENERPIPE

Detailplanung

Finanzierung

Angebote +
Vergaben

>

03.06.2025

1,5 bis 4 Jahre

Umsetzung

Nach-
betreuung
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VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
PRUFUNG DER MACHBARKEIT: KOSTENZUSAMMENSETZUNG

N D Q + V¥,
© © 3 -
c = ©
N oo =5 | ~

/ @ . N L + ’

Planung, Tiefbau, Warmeleitung Pumpen, Druckhaltung, Steuerung
X € y €
Gesamtkosten: x +y=2Z €

03.06.2025
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VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
PRUFUNG DER MACHBARKEIT: FORDERUNG

% Bundesamt %
fir Wirtschaft und

Ausfuhrkontrolle

+ weitere Forderprogramme, z.B. BioWarme Bayern

Bundesamt
fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

03.06.2025
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VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
KALLKULATION WARMEPREIS FUR ANSCHLUSSNEHMER

2020

Januar Februar Mérz
123465 12 1
6 7 8 910112 3456789 2345678
1314 15 16 17 18 19 @11 1213141516 9 10 1112131415
20212223242526 1718 1920212223 16 17 18 19 20 21 22

27282930 3 242526272829 23 24 25 26 27 28 29
30 31
April Mai Juni
12346 123 12346867

67891112 4567891 89101121314
1314151617 1819 1112131415616 17 1516 17 18 19 20 21
20212223242526 1819 20 21222324 22 23 24 25 26 27 28

27 28 29 30 25262728293031 2930
Juli August September
1 25848 12 123456

67891112 3456789 7891011213
1314151617 1819 10 11121314 1516 14 15 16 17 18 19 20
20212223242526 1718 19 20 212223 21 22 23 24 25 26 27

27282930 31 242652627282930 282930
3
Oktober November Dezember
1278 & 1 123456

5678911 2345678 7891011213
1213141516 1718 9 10 1112131415 14 15 16 17 18 19 20
19202122232425 1617 181920 2122 21 22 23 24 25 26 27
26 27 28 29 30 31 23242526272829 28293031

Einmalzahlung: Grundgebdhr: Warmepreis:
8 -20 T€ / Anschluss 20-100 € / Monat 5-17 Cent / KWh

03.06.2025
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VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE

Planung der Warmeverteilung
Tiefbauarbeiten

Heizzentrale

Mogliche Energiequelle
Anschlussquote
Forderbedingungen

Art der angeschlossenen Gebaude

Betreiberform

03.06.2025

WARUM DIFFERIERT DER WARMEPREIS SO STARK?

Anschlusskosten und Warmepreis sind abhangig von:

( Leistungen, Technik, Dimensionierung,...)

(50— 1500 €/m Graben)

(Gebéude, Grund und Boden, ErschlieBung, ... )

(Giinstige Abwdrme vorhanden?)

(Je mehr sich anschlieBen, desto niedriger die spezifischen Kosten)
(BEW, BEG, BioWéarme Bayern,....)

(Neubau, Altbau, ...)

(Energieversorger, Genossenschatft,...)
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VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE

Akteure

- Engagierte Burger

« Waldbauern / Forstbetriebe

« Energieversorger / Stadtwerke
« Kommunen

« (Contactoren

03.06.2025

DENKBARE INITIATOREN, BAUHERREN UND BETREIBER

Organisationsformen

(Energie-)Genossenschaft?
,horizontale WEG*

GbR?

GmbH? GmbH & Co. KG?
Kommunalunternehmen?

Gemeindewerke? Stadtwerke?

L7
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WEITERGEHENDE INFORMATIONEN  ENERPIPE

fGr engagierte Interessierte

www.carmen-ev.de
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http://www.carmen-ev.de/

| A
IHRE ANSPRECHPARTNER ENERPIPE
2 Niels Alter wamenstzwerker / Projektentwickier)
+ und das komplette ENERPIPE-TEAM
% 09174 / 97 65 07-0
0151 /581 290 83

@ An der Autobahn M1

91161 Hilpoltstein

I:/I niels.alter@enerpipe.de

www.enerpipe.de

03.06.2025


mailto:niels.alter@enerpipe.de
mailto:info@enerpipe.de

	Folie 1: Themenabend:  Schritte zum gemeinsamen Wärmenetz
	Folie 2: WAS IST EIGENTLICH NAH-/FERNWÄMRE?
	Folie 3: WAS IST EIGENTLICH NAH-/FERNWÄMRE?
	Folie 4: WAS IST EIGENTLICH NAH-/FERNWÄMRE?
	Folie 5: WAS IST EIGENTLICH NAH-/FERNWÄMRE?
	Folie 6: ENERPIPE – PRODUKTE & LEISTUNGEN
	Folie 7: UNSERE TÄTIKEITSBEREICHE
	Folie 8: ENERPIPE – UNTERSTÜTZUNG BEI 
	Folie 9: WARUM WÄRMENETZE BAUEN?
	Folie 10: WARUM NAH-/FERNWÄRME?
	Folie 11: WARUM WÄRMENETZE BAUEN?
	Folie 12: WARUM WÄRMENETZE BAUEN?
	Folie 13: WARUM W ÄRMENETZE BAUEN?
	Folie 14: FERNWÄRME UND ERDGAS 
	Folie 15
	Folie 16: Dez. Einzelversorgung / kalte Nahwärme
	Folie 17: Überschuss-Strom im Winter?
	Folie 18: DEZENTRALE EINZELVERSORGUNG
	Folie 19: DEZENTRALE NAHWÄRME
	Folie 20: NAH-/FERNWÄRME IN DER PRAXIS
	Folie 21: NAH-/FERNWÄRME IN DER PRAXIS
	Folie 22: NAH-/FERNWÄRME IN DER PRAXIS
	Folie 23: Allgemeine Herausforderungen
	Folie 24: NAH-/FERNWÄRME IN DER PRAXIS
	Folie 25: NAH-/FERNWÄRME IN DER PRAXIS
	Folie 26: NAH-/FERNWÄRME IN DER PRAXIS
	Folie 27: Kommunale Wärmeplanung
	Folie 28: VON DER IDEE ZUM WÄRMENETZ
	Folie 29: VON DER IDEE ZUM WÄRMENETZ
	Folie 30: VON DER IDEE ZUM WÄRMENETZ
	Folie 31: VON DER IDEE ZUM WÄRMENETZ
	Folie 32: VON DER IDEE ZUM WÄRMENETZ
	Folie 33: VON DER IDEE ZUM WÄRMENETZ
	Folie 34: WEITERGEHENDE INFORMATIONEN
	Folie 35: IHRE ANSPRECHPARTNER

